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(§3) Slcherheitseinrichtung fur Fahrzeuginsassen 

(57) Eine Sicherheitseinrichtung fur Fahrzeuginsassen (11) 
umfaBt neben mindestens einem 8eschleunigungssensor 
(2), einem Steuergerat (3), einem Ruckhaltemittel (4) fur 
Fahrzeuginsassen noch mindestens ainan weiteren Sensor 
(5), dar vorzugsweise in dinar FahrzeugtGr (6) das Fahrzeugs 
angeordnet ist. Der Sensor (5) umfa&t ein langgestrecktes, 
lichtieitendes Element. Die Funktionsfahigkeit das lichtlei- 
tenden Elements wird durch aine zusatziiche Lichtubertra- 
gungsstracke Gberwacht, die einen Monitorempfanger und 
einen Monitorsander aufweist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Sicherheitseinrich- 
tung fur Fahrzeuginsassen nach der Gattung des An- 
spruchs 1. Eine derartige Sicherheitseinrichtung ist bei- 
spielsweise aus DE 42 20 270.1 Al bekannt Weiterhin 
werden in der Druckschrift 1141 Ingenieurs de 1'Auto- 
mobile (1982) No. 6, Seite 69 ff, mit Sicherheitseinrich- 
tungen der gattungsgemaBen Art verbundene Probleme 
sehr grundlich behandelt 

Vorteile der Erfindung 

Eine Sicherheitseinrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 bietet insbesondere den Vorteil einer ge- 
steigerten Betriebssicherheit, da eine besonders zuver- 
lSssige Diagnose der Sicherheitseinrichtung ermoglicht 
wird. Dadurch, daB ein mit einem Strahlungssender ge- 
koppelter Monitorempfanger vorgesehen ist und ein 
mit dem Strahlungsempfanger gekoppelter Monitor- 
sender, wobei der Monitorempfanger bei Beaufschla- 
gung mit Strahlung des Strahlungssenders ein elektri- 
sches Ausgangssignal erzeugt, das der Ansteuerung des 
Monitorsenders dient, konnen insbesondere Fehler, die 
auf eine Zerstorung von Komponenten des Sensors hin- 
deuten, erkannt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, daB die Sicherheitsein- 
richtung ein Koppelmodul umfaBt, das durch minde- 
stens eine Trennwand in zwei Kammern unterteilt ist 
Dabei sind in einer ersten Kammer des Koppelmoduls 
der Strahlungssender und der Monitorempfanger und in 
einer zweiten Kammer des Koppelmoduls der Strah- 
lungsempfanger und der Monitorsender angeordnet 
Auf diese Weise ergibt sich einerseits eine gute Isolie- 
rung zwischen Strahlungssender und Monitorempfan- 
ger und Strahlungsempfanger und Monitorsender; an- 
dererseits ergibt sich eine gute Kopplung zwischen 
Strahlungssender und Monitorempfanger bzw. zwi- 
schen Strahlungsempfanger und Monitorsender. 
ZweckmaBig wird zur Regeneration der von dem Strah- 
lungsempfanger abgegebenen eiektrischen Impulse ein 
Schmitt-Trigger vorgesehen, dem die Ausgangssignale 
des Strahlungsempfangers zugeleitet werden. Auch der 
AusgangsanschluB des Monitorempfangers wird zweck- 
maBig mit einem Schmitt-Trigger verbunden, urn die 
von dem Monitorempfanger abgegebenen Ausgangssi- 
gnale zu regenerieren. Urn eine Zeitverzogerung der 
Impulslage bei der Ansteuerung des Monitorsenders zu 
erhalten, wird zweckmaBig nach dem Schmitt-Trigger 
fur die Ausgangssignale des Monitorempfangers eine 
Zeitverzogerungsstufe vorgesehen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaitungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen aus den Unteranspruchen 
hervor. 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteilt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung erlautert Es zeigtFig. la ein Blockschaltbild 
der Sicherheitseinrichtung mit mindestens einem Be- 
schleunigungssensor und einem in eine Fahrzeugtur ein- 
gebauten Sensor, Fig. lb eine schematische Schnittdar- 
stellung durch eine Fahrzeugtur mit einem Sensor, 
Fig. 1c je einen Lichtleiterabschnitt im Ruhezustand 
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bzw. von einer Kraft beaufschlagt, Fig. 2 ein Block- 
schaltbild einer bekannten Sensoranordnung, Fig. 3 ein 
dazugehoriges Impulsdiagramm, Fig. 4 ein Blockschalt- 
bild einer bei der erfindungsgemaBen Sicherheitsein- 

5 richtung vorgesehenen Sensoranordnung, Fig. 5 ein da- 
zugehoriges Impulsdiagramm, Fig. 6 in Seitenansicht ei- 
ne Kombination von Strahlungssender und Monitor- 
empfanger innerhalb eines Koppelmoduls, Fig. 7 die 
gleiche Kombination in Aufsicht, Fig. 8 in einer Seiten- 

io ansicht eine Kombination von Strahlungsempfanger 
und Monitorsender innerhalb des Koppelmoduls, Fig. 9 
die gleich Kombination in Aufsicht, Fig. 10 ein in MI- 
GA-Technik hergestelltes Koppelmodul. 

15 Beschreibung der Erfindung 

In Fig. la ist eine Sicherheitseinrichtung 1 fur Fahr- 
zeuginsassen dargesteilt, die mindestens einen Sensor 2 
fur die Fahrzeugbeschleunigung, ein Steuergerat 3 und 

20 mindestens ein Ruckhaltemittel 4 wie beispielsweise 
Gurtstraffer und/oder Airbag umfaBt Der mindestens 
eine Sensor 2 ist in einem Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung vorzugsweise an zentraler Stelle des Fahrzeugs 
angeordnet. In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel 

25 kann der mindestens eine Sensor 2, oder ein zusatzlicher 
Sensor auch, zusammen mit dem Sensor E, in einer Tur 
oder einer Seitenflache des Fahrzeugs angeordnet sein. 
Das Steuergerat 3 wertet die Ausgangssignale des mit 
ihm verbundenen Sensors 2 aus und steuert nach MaB- 

30 gabe dieser Sensorausgangssignale das Ruckhaltemittel 
4, wenn die Ausgangssignale des Sensors 2 auf einen 
Unfall hindeuten, der die Aktivierung der Ruckhaltemit- 
tel erfordert Zusatzlich ist ein insbesondere auf StoB- 
krafte ansprechender Sensor 5 vorgesehen, der in dem 

35 in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Sicher- 
heitseinrichtung in einer Tur 6 des Fahrzeugs angeord- 
net ist Auch dieser Sensor 5 ist uber Verbindungsleitun- 
gen mit dem Steuergerat 3 verbunden. Zusatzlich sind 
AnschluBleitungen eingezeichnet zur Verbindung des 

40 Sensors 5 mit der Stromversorgung. In Fig. lb ist eine 
schematische Schnittdarstellung durch die Fahrzeugtur 
6 dargesteilt, die die bauliche Anordnung des Sensors 5 
und dessen Wirkungsweise naher verdeutlicht. Der Sen- 
sor 5 besteht aus einem Hohlprofil 5a mit im wesentli- 

45 chen rechteckformigem Querschnitt, in dessen Inneren 
ein U-fdrmig gefuhrtes lichtleitendes Element 5b ange- 
ordnet ist Das Hohlprofil 5a ermoglicht die mechani- 
sche Halterung und gleichzeitig den Schutz des lichtlei- 
tenden Elements 5b. Das Hohlprofil 5a ist vermittels 

so einer Seitenflache mit einer in der Tur fest angeordne- 
ten Tragerleiste 6d verbunden, die gleichzeitig ein Wi- 
derlager fur StoBkrafte bietet, die aus der durch den 
Pfeil angedeuteten StoBrichtung 7 auf die AuBenseite 6a 
der Tur 6 einwirken. Derartige StoBkrafte treten bei- 

55 spielsweise bei einem Seitenaufprall auf das Fahrzeug in 
Turhohe auf. Durch eine in StoBrichtung 7 einwirkende 
Kraft wird die AuBenseite 6a der Fahrzeugtur 6 derart 
verformt, daB auch das Hohlprofil 5a des Sensors 5 mit- 
samt dem im Innern des Hohlprofils 5a angeordneten 

60 lichtleitenden Element 5b der Kraftwirkung ausgesetzt 
wird Die sich dadurch ergebende Veranderung der op- 
tischen Obertragungseigenschaften des lichtleitenden 
Elements 5b wird anhand von Fig. 1c erlautert Fig. lc 
stellt zunachst einen Abschnitt des lichtleitenden Ele- 

65 ments 5b im Ruhezustand, also ohne Krafteinwirkung 
dar. Das lichtleitende Element 5b besteht aus einer 
Lichtleitfaser 5c, die innerhalb einer Hulle 5d angeord- 
net ist Urn die Lichtleitfaser 5c windet sich schrauben- 
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formig ein Druckiibertragungsmittel 5e. In je eine Stirn- 
fiache der Lichtleitfaser 5c wird Strahlung ein- bzw. 
ausgekoppelt Die sich entlang der Lichtleitfaser 5c aus- 
breitende Strahlung wird durch eine Vielzahl kleiner 
Pfeile 5f symbolisiert Bei Einwirkung einer Kraft F>0 
aus der StoBrichtung 7, im wesentlichen senkrecht zur 
Langsachse der Lichtleitfaser 5c, kommt es insbesonde- 
re durch das Zusammenwirken der Hulie 5d und des 
Druckiibertragungsmittels 5e zu einer zumindest zweit- 
weiligen Verformung der Lichtleitfaser 5c, die die Licht- 
iibertragungseigenschaften der Lichtleitfaser 5c beein- 
trachtigt Dies wird durch die jetzt regellos verlaufen- 
den Pfeile 5f angedeutet Diese Erscheinung wird in der 
Fachsprache oft auch als "Microbe nding"-Effekt be- 
zeichnet Diese Druckbelastung der Lichtleitfaser 5c 
fuhrt zu^einer Verringerung der ausgangsseitig austre- 
tenden Strahlungsintensitat Dieser Mechanismus kann 
demzufolge zur Erkennung von insbesondere infolge 
eines ZusammenstoBes auftretenden Druckbelastungen 
des Sensors 5 bzw. auch deren Anderungsgeschwindig- 
keit ausgenutzt werden. Eine dafiir geeignete Sensoran- 
ordnung ist in Gestalt eines Blockschaltbildes in Fig. 2 
dargestellt Die Sensoranordnung umfaBt das zuvor 
schon beschriebene, im wesentlichen U-formig gefiihrte 
lichtleitende Element 5b, das vermittels einer geeigne- 
ten mechanischen Trageranordnung vorzugsweise im 
Innern einer Fahrzeugtiir 6 angeordnet ist Die Endsttik- 
ke des lichtleitenden Elements 5b also die Schenkel der 
U-formigen Struktur, werden zweckmaBig in einem 
Koppelmodul 20 gehaltert, das vorzugsweise aus zwei 
Kammern 20a, 20b besteht, die voneinander durch eine 
optisch isolierende Trennwand 20c voneinander ge- 
trennt sind. In der ersten Kammer 20a des Koppelmo- 
duls 20 s ist weiterhin ein Strahlungssender 21 angeord- 
net, der mit der Lichteintrittsflache des lichtleitenden 
Elements*5b gekoppelt ist In der zweiten Kammer 20b 
des Koppelmoduls 20 ist weiterhin ein Strahlungsemp- 
fanger 22 angeordnet, der ebenfalls mit der Iichtaus- 
trittsflache des lichtleitenden Elements 5b gekoppelt ist 
Der Strahlungssender 21 wird von einem Steuergerat 3, 
vorzugsweise tiber eine zusatzliche Treiberstufe 24, der- 
art mit einer im wesentlichen impulsformigen Spannung 
US angesteuert, daB er eine Strahlung aussendet, die in 
die Lichteintrittsflache des lichtleitenden Elements 5b 
eingekoppelt, vermittels des lichtleitenden Elements 5b 
weitergeleitet und aus dessen Lichtaustrittsfl&che aus- 
gekoppelt wird und dann auf die lichtempfindliche Ein- 
gangsflache des Strahlungsempfangers 22 auftrifft Der 
Strahlungsempfanger 22 wiederum wandelt die auftref- 
fende Strahlung in ein entsprechendes elektrisches Si- 
gnal um, das erforderlichenfalls mit Hilfe eines Schmitt- 
Triggers 23 derart aufgefrischt wird, daB das Ausgangs- 
signal UE dem Steuergerat 3 zufuhrbar ist In Fig. 3 ist 
ein zu Fig. 2 dazugehorendes Impulsdiagramm darge- 
stellt Im oberen Teil des Impulsdiagramms ist der im- 
pulsformige Spannungsverlauf der Spannung US als 
Funktion der Zeit t dargestellt Mit diesen Impulsen 
wird der Strahlungssender 21 angesteuert Im unteren 
Teil des Impulsdiagramms ist entsprechend der Span- 
nungsverlauf UE als Funktion der Zeit t dargestellt Je- 
weils zu Zeitpunkten tl t t2, t3 treten, im Abstand von At 
korrelierende Impulse US bzw. UE auf. Sobald, im we- 
sentlichen zeitgleich nach Ansteuerung des Strahlungs- 
senders 21 mit einem Steuerimpuls US am Ausgang des 
Schmitt-Triggers 23 ein Spannungsimpuls UE abnehm- 
bar ist, kann darauf geschlossen werden, daB die Ober- 
tragungsstrecke entlang des lichtleitenden Elements 5b 
im wesentlichen ungestort ist, daB also insbesondere 



auch kein Seitenaufprall erfolgt ist Fehlt dagegen nach 
Abgabe eines Ansteuerungsimpulses US zum Zeitpunkt 
t3 am Ausgang des Schmitt-Triggers 23 das Ausgangssi- 
gnal UE vollstandig oder ist drastisch reduziert, dann 

5 kann es dafiir im wesentlichen zwei Ursachen geben, die 
nicht ohne weiteres voneinander zu unterscheiden sind. 
Zum ersten kann dies ein Hinweis darauf sein, daB die 
Obertragungseigenschaften des lichtleitenden Elements 
5b beeintrachtigt worden sind, was beispielsweise durch 

io einen Aufprall hervorgerufen worden sein kann. Zum 
anderen konnten entweder Strahlungssender 21 oder 
Strahlungsempfanger 22 oder beide ausgefallen oder in 
ihrer Leistung beeintrachtigt sein. Eine Unterscheidung 
dieser beiden Falle ist aber im Hinblick auf hohe Bc- 

15 triebssicherheit und Zuverlassigkeit der Sicherheitsein- 
richtung unbedingt erforderlich. Wahrend im ersten Fal- 
le eventuell die Sicherheitseinrichtung zu aktivieren ist, 
um die Ruckhaltemittel 4 zur Wirkung zu bringen, um 
die Fahrzeuginsassen zu schutzen, durfte im zweiten 

20 Fall keine Auslosung der Ruckhaltemittel 4 erfolgen. 
Allenfalls muBte ein Systemausfall angezeigt werden. 

Gegebenenfails noch denkbare weitere Mogiichkei- 
ten fur eine Unterdruckung oder mindestens Reduzie- 
rung des Ausgangsimpulses UE seien hier nicht betrach- 

25 tet, da die Wahrscheinlichkeit dafiir wesentlich geringer 
ist als die beiden zuvor erorterten Ereignisse. Systembe- 
dingt kann mittels der in Fig. 2 dargestellten an sich 
bekannten Sensoranordnung keine zuverlassige Unter- 
scheidung zwischen den zwei zuvor beschriebenen Fall- 

30 gestaltungen getroffen werden. 

Eine Abhilfe ist erst mittels einer erfindungsgemaBen 
Sensoranordnung moglich, die als Blockschaltbild in 
Fig. 4 dargestellt ist Diese wird auch zusatzlich unter 
Zuhilfenahme des dazugehorigen Impulsdiagramms in 

35 Fig. 5 eriautert Diese Sensoranordnung umfaBt zusatz- 
lich einen Monitorempfanger 25, der baulich mit dem 
Strahlungssender 21 vereinigt, innerhalb der ersten 
Kammer 20a des Koppelelements 20 angeordnet ist. Die 
Sensoranordnung umfaBt weiter einen Monitorsender 

40 26, der wiederum baulich mit dem Strahlungsempfanger 
22 vereinigt innerhalb einer zweiten Kammer 20b des 
Koppelmoduls 20 angeordnet ist Der Monitorempfan- 
ger 25 ist ausgangsseitig mit einem zweiten Schmitt- 
Trigger 27 verbunden, der wiederum ausgangsseitig mit 

45 dem Eingang einer Verzogerungsstufe 28 verbunden ist 
Der AusgangsanschluB der Verzogerungsstufe 28 ist mit 
dem EingangsanschluB einer Aufbereitungsschaltung 29 
verbunden. Der AusgangsanschluB der Aufbereitungs- 
schaltung 29 ist mit dem EingangsanschluB einer Trei- 

50 berstufe 30 verbunden, die ausgangsseitig mit dem Ein- 
gangsanschluB des Monitorsenders 26 verbunden ist 
Das U-f6rmig ausgestaltete lichtleitende Element 5b ist 
in Fig. 4 nur stOckweise dargestellt. Die Wirkungsweise 
der Sensoranordnung gemaB Fig. 4 ist wie folgt Zu den 

55 Zeitpunkten tl, t2, t3 wird der Strahlungssender 21, vor- 
zugsweise iiber eine Treiberstufe 24 mit impulsformigen 
Steuersignalen US (Fig. 5a) angesteuert. Bei ungestor- 
ter Obertragungsstrecke stellen sich zu den genannten 
Zeitpunkten tl, t2, t3 am Ausgang des Schmitt-Triggers 

6o 23 entsprechende elektrische Impulse UE (Fig. 5f) ein. 
Gleichzeitig wird, aufgrund der Kopplung zwischen 
dem Strahlungssender 21 und dem Monitorempfanger 
25 innerhalb der ersten Kammer 20a des Koppelmoduls 

20 bei Ansteuerung des Strahlungssenders 21 der Moni- 
es torempfanger 25 mit Strahlung des Strahlungssenders 

21 beaufschlagt Die ausgangsseitig, nach der Verzoge- 
rungsstufe 28 anstehende Spannung UV ist in Fig. 5b 
dargestellt Jeweils um ein Zeitintervall At/2 zu den zu 
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den Zeitpunkten tl, t2, t3 abgesetzten Impulsen US ver- 
schoben, wird uber die zweite Treiberstufe 30 der Moni- 
torsender 26 mit Impulsen UMS (Fig. 5c) angesteuert 
Das Ausgangssignal des Monitorsenders 26 wird infolge 
der Kopplung mit dem Strahlungsempfanger 22 in der 5 
zweiten Kammer 20b des Koppelmoduls 20 ebenfalls in 
den Strahlungsempfanger 22 eingekoppelt, derart, daB 
sich am AusgangsanschluB des Schmitt-Triggers 23 die 
Spannung UE (Fig. 5d, Fig. 5e, Fig. 5f) ergibt Bei intak- 
ter Sensoranordnung und im kraft freien Zustand des 10 
lichtleitenden Elements 5b empfangt demzufolge der 
Strahlungsempfanger 22 jeweils einen Lichtimpuls zu 
den Zeitpunkten tl, t2, t3 und einen zusatzJichen Licht- 
impuls zu den Zeitpunkten tl + At/2,t2 + At/2 und 
t3 + At/2. Wenn nun ein oder mehrere Impulse zu den 15 
Zeiten tl, t2, t3 ausfallen, zusatzlich jedoch Impulse bei 
den dazwischen liegenden Zeitpunkten auftreten, kann 
bei dieser Sensoranordnung nach Fig. 4 klar erkannt 
werden, daB kein Ausfall, sondern mit groBer Wahr- 
scheinlichkeit eine Unfallsituation vorliegt, bei der also 20 
eine Kraftwirkung auf das lichtleitende Element 5b aus- 
geiibt worden ist Dies ist zum Beispiel bei dem Impuls- 
diagramm nach Fig. 5d der Fall In diesem Diagramm 
fallt der Hauptimpuls zum Zeitpunkt t3 weg. Das bedeu- 
tet, daB der Strahlungsempfanger 22 nicht uber das 25 
lichtleitende Element 5b mit Strahlung beaufschlagt 
worden ist. Da jedoch zum Zeitpunkt t3 + At/2 ein zu- 
satzlicher Impuls folgt, der von der Einstrahlung des 
angesteuerten Monitorsenders 26 stammt, ist eine Sto- 
rung des lichtleitenden Elements 5b anzunehmen. Die 30 
ubrigen optischen Komponenten, also Strahlungssender 
21, Monitorempfanger 25, Monitorsender 26 und Strah- 
lungsempfanger 22 arbeiten dagegen noch ordnungsge- 
maB. In dem vorbeschriebenen Fall ist es zweckmaBig, 
die Sicherheitseinrichtung zu aktivieren, da auf ein Un- 35 
f allereignis geschlossen werden muB. 

Bei einer weiteren Fallgestaltung, Impulsdiagramm 
nach Fig. 5e, empfangt der Strahlungsempfanger 22 ab 
dem Zeitpunkt t3 keine Impulse mehr. Es fallt also schon 
der Impuls zum Zeitpunkt t3 und der weitere Impuls 40 
aus, der zum Zeitpunkt t3 + At/2 hatte auftreten mussen. 
Dies laBt auf einen Ausfall der Komponenten Strah- 
lungssender 21, Monitorempfanger 25, Monitorsender 
26, Strahlungsempfanger 22 und/oder der zugeordneten 
Elektronikbaugruppen 27, 28, 28, 30 schlieBen. In diesem 45 
Fall sollte keine Auslosung der Sicherheitseinrichtung 
erfolgen, da mit groBer Wahrscheinlichkeit kein 
Crashvorgang vorliegt. Allenfalls sollte, gegebenenfalls 
durch eine geeignete Anzeigeeinrichtung, ein System- 
ausfall signalisiert werden. 50 

Bleiben in einer weiteren Fallgestaltung, Impulsdia- 
gramm gemaB Fig. 5f, lediglich die Impulse zu den da- 
zwischen liegenden Zeitpunkten aus, also die Impulse zu 
den Zeitpunkten t2 + At/2 und t3+At/2, dann kann an- 
genommen werden, daB lediglich eines der Zusatzele- 55 
mente Monitorempfanger 25, Monitorsender 26 und/ 
oder die dazu gehorigen Elektronikbaugruppen ausge- 
fallen sind, nicht jedoch die das lichtleitende Element 5b 
einschlieBende Obertragungsstrecke. In diesem Fall 
kann ebenfalls ein Systemausfall angezeigt werden oder 60 
aber das System kann unter Inkaufnahme eines erhoh- 
ten Fehlausloserisikos, entsprechend einer unuberwach- 
ten Sensoranordnung gemaB Fig. 2, weiter betrieben 
werden. 

Bei den zuvor beschriebenen Fallgestaltungen wird 65 
immer vorausgesetzt, daB im wesentlichen nur das licht- 
leitende Element 5b den zerstorenden, oder zumindest 
verformenden Kraftwirkungen eines Crashvorgangs 
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ausgesetzt ist, die ubrigen Teile der Sensoranordnung 
jedoch im wesentlichen stoBgeschiitzt innerhalb des 
Fahrzeugs angeordnet sind 

Konstruktive Ausgestaltungen bevorzugter Ausfiih- 
rungsbeispiele des Koppelmoduls 20 werden im folgen- 
den unter Bezug auf Fig. 6, Fig. 7, Fig. 8, Fig. 9 und Fig. 
10 erlautert Dabei zeigt Fig. 6 in Seitenansicht eine 
Kombination Strahlungssender 21 und Monitorempfan- 
ger 25 innerhalb eines Koppelmoduls 20. Ein lichtleiten- 
des Element 5b besteht aus einer Kunststoffummante- 
lung 60, die eine aus Kern 62 und Mantel 61 bestehende 
Lichtleitfaser 5c konzentrisch umgibt Im Bereich der 
Koppelstelle ist die Kunststoffhulle 60 stellenweise der- 
art entfernt, daB Kernbereich 62 und Mantelbereich 61 
der Lichtleitfaser 5c freiliegen. Die Lichteintrittsflache 
der Lichtleitfaser 5c ist einem Strahlungssender 21 zu- 
gewandt, bei dem es sich zweckmaBig urn eine lichternit- 
tierende Diode LED handeln kann. Mit 65 sind Bondver- 
bindungen bezeichnet, die eine elektrische Verbindung 
zwischen dem Strahlungssender 21 und elektrischen 
Leitungen 64 herstellen. Ober diese elektrischen Leitun- 
gen 64 wird dem Strahlungssender 21 die Spannung US 
zugefuhrt. Wie insbesondere aus der Draufsicht gemaB 
Fig. 7 hervorgeht, werden Strahlungssender 21 und die 
Lichteintrittsflache der Lichtleitfaser 5c zweckmaBig in 
einer Ausnehmung des Koppelmoduls 20 angeordnet, 
die als Reflektor 66 ausgestaltet ist Dadurch kann die 
Strahlungseinkopplung in die Lichtleitfaser 6c verbes- 
sert werden. In dem Koppelmodul 20 ist weiter ein Mo- 
nitorsender 26 angeordnet, der mit dem Strahlungssen- 
der 21 derart gekoppelt ist, daB er durch von dem Strah- 
lungssender 21 ausgesandte Strahlung beaufschlagt 
wird. Dazu ist beispielsweise der Monitorsender 26 der- 
art in dem Koppelmodul 20 angeordnet, daB zumindest 
seine Lichteintrittsflache der Strahlung im Innern des 
Reflektors 66 ausgesetzt ist. 

Fig. 8 zeigt in Seitenansicht eine Kombination von 
Strahlungsempfanger 80 und Monitorsender 26 inner- 
halb eines Koppelmoduls 20. Gekoppelt mit dem Strah- 
lungsempfanger 80 ist wiederum ein Endstuck eines 
lichtleitenden Elements 5b, das wie oben schon in Ver- 
bindung mit Fig. 6 erlautert, zugerichtet ist Die aus die 
Lichtaustrittsflache des lichtleitenden Elements 5b aus- 
tretende Strahlung trifft auf den Strahlungsempfanger 
80, der die auftreffende Strahlung in einen entsprechen- 
den elektrischen Impuls umwandelt, der an einer Lei- 
tung 81 am Koppelmodul 20 zur Verfugung stent Lei- 
tung 81 und Strahlungsempfanger 80 sind zweckmaBig 
uber eine Bondverbindung 81b miteinander verbunden. 
Bei Ansteuerung des Monitorsenders 26 sendet dieser 
Strahlung aus, die ihrerseits von dem Strahlungsemp- 
fanger 80 empfangen wird. Der Monitor 26 wird uber 
die Leitung 82 angesteuert Fig. 9 zeigt die gleiche Kom- 
bination wie Fig. 8 in Aufsicht Wahrend bei den Aus- 
fuhrungsbeispielen gemaB Fig. 6 bis Fig. 9 die Bauele- 
mente zweckmaBig derart zu einem Koppelmodul 20 
baulich vereinigt sind, daB sie vermittels plastischer Ver- 
guBmasse in ihrer Einbaulage fixiert sind, wird anhand 
von Fig. 10 ein weiteres vorteilhaftes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Sensoranordnung kurz erlautert Hierbei urn- 
faBt das Koppelmodul 20 eine in Mikrosystemtechnik, 
vorzugsweise in MIGA-Technik hergestellte Substrat- 
platte 110. In dieser Substratplatte 110 sind, ausgehend 
von einer Hauptflache, unterschiedlich strukturierte 
Kammern 20a, 20b angeordnet, in denen die Bauele- 
mente lagegerecht fixiert werden konnen. So dienen 
beispielsweise die kanalformig ausgestalteten Bereiche 
der Kammern 20a, 20b zur Aufnahme je eines End- 
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stilcks der Iichtleitenden Elemente Sb. In einer Erweite- 
rung der ICammer 20b kann vorzugsweise zwischen der 
Lichteintrittsflache des Iichtleitenden Elements 5b und 
der Lichtaustrittsflache des Strahlungssenders 21 eine, 
die Strahlungseinkopplung verbessernde Linse, insbe- 5 
sondere Kugellinse 100 angeordnet werden. Strahlungs- 
sender 21 und Strahlungsempfanger 22 konnen in ent- 
sprechend ausgestalteten Erweiterungen der Kammern 
20a, 20b formschlussig angeordnet werden. Zweckma- 
Big wird zwischen den beiden Kammern 20a, 20b des 10 
Koppelmoduls 20 noch eine isolierende Trennwand 20c 
vorgesehen, die eine strahlungsmaBige Kopplung zwi- 
schen diesen beiden Kammern 20a, 20b des Koppelmo- 
duls 20 unterbindet. 

: 15 

s j Patentanspriiche 

1. Sicherheitseinrichtung fur Fahrzeuginsassen mit 
einer Sensoranordnung, die einen Strahlungssen- 
der, einen Strahlungsempfanger und mindestens 20 
ein lichtleitendes Element zur Kopplung zwischen 
Strahlungssender und Strahlungsempfanger um- 
f aBt, dadurch gekennzeichnet, daB 

— ein mit dem Strahlungssender (21) gekop- 
pelter Mo nitorempf anger (25) vorgesehen ist, 25 

— ein mit dem Strahlungsempfanger (22) ge- 
koppelter Monitorsender (26) vorgesehen ist, 

— wobei der Monitorempfanger (25) bei Be- 
aufschlagung mit Strahlung des Strahlungssen- 
ders (21) ein elektrisches Ausgangssignal er- 30 
zeugt, das zur Ansteuerung des Monitorsen- 
ders (26)dient 

Z Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sicherheitseinrichtung ein 
Koppelmodul (20) urnfaBt, das durch mindestens 35 
eineTrennwand (20c) in zwei Kammern (20a, 20b) 
unterteilt ist. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einer ersten Kammer (20a) 
des; Koppelmoduls (20) der Strahlungssender (21) 40 
und der Monitorempfanger (25) und in einer zwei- 
ten Kammer (20b) des Koppelmoduls (20) der 
Strahlungsempfanger (22) und der Monitorsender 
(26) angeordnet sind. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 45 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur An- 
steuerung des Strahlungssenders (21) eine Treiber- 
stufe (24) vorgesehen ist. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che I bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB dem Aus- 50 
gangsanschluB des Strahlungsempfangers (22) ein 
Schmitt-Trigger (23) nachgeschaltet ist. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB dem Aus- 
gangsanschluB des Monitorempfangers (25) minde- 55 
stens ein Schmitt-Trigger (25) und eine Verzoge- 
rungsstuf e (28) nachgeschaltet sind. 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB fur die 
Ansteuerung des Monitorsenders (26) eine Treiber- 60 
stuf e (30) vorgesehen ist 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Bau- 
elemente, lichtleitendes Element (5b), Strahlungs- 
sender (21), Monitorempfanger (25), Monitorsen- 65 
der (26) und Strahlungsempfanger (22) in einem 
Koppelmodul (20) baulich vereinigt sind und dort 
vermittels einer VerguBmasse in ihrer Lage fixiert 
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sind. 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Aufnahme der Bauele- 
mente (5b, 21, 22, 25, 26) eine in Mikrosystemtech- 
nik, insbesondere MIGA-Technik hergesteilte Sub- 
stratplatte (110) vorgesehen ist, die wenigstens von 
einer Hauptflache ausgehende Kammern (20a, 20b) 
zur Aufnahme dieser Bauelemente aufweist. 
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